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RESUME Résultats et interpretations
Les résidus miniers representent une source de risque potentiel pour I'environnement, surtout| Essais en serre: Augmentation du pH, réduction de la concentration en sulfates et efficacité
lorsqu’ils contiennent des minéraux sulfurés, qui peuvent s'oxyder et génerer du drainage d’enlévement des métaux
minier acide (DMA). Le DMA c’est une eau contaminee, qui est caractérisée par un pH faible — — — Vi rw——
et des concentrations élevées en métaux et en sulfates. | P e 4 1900 g .
Les systemes de traitement passif tel que les marais épurateurs artificiels représentent une > ..'J" .. 8 aras verticaus emoi S 1600 témain non planté
approche intéressante, d’un point de vue technologique, économique, environnemental et 50 ‘iﬂt‘_fo'# Mp ht G — 1200
réglementaire, pour le traitement du DMA., ARPRR AR (T s g " emain non planté
Dans cette étude, 1’efficacité des marais artificiels a traiter un DMA chargé en Fe, Mn, Ni et en 6,0 maimmon pante =
Zn a éte teste. Les resultats montrent que les marais epurateurs artificiels sont efficaces pour 5,0 oa % o m:.v.
I’augmentation du pH et I’enlévement du Fe et du Zn. De plus, I’évaluation des mécanismes ’0 - > 0 e -
d’absorption et de translocation des métaux dans les quenouilles (Typha latifolia) a indiqué que 0 20 40 60 80 100 i T:;ps u.nﬁ’fs) o
les racines fixaient des concentrations plus élevées des métaux que les tiges. femps en jours
Introduction Figure 1E1I Evolution du pH et de la concentration en sulfates dans le temps d’un DMA synthétique traité par
marals THtrants
e 5’// ! /A EE l \ 19 -s\ 1111 fa; sulfureux sont oxydés au contact de I’eau et de 1’air| * Augmentation importante du pH a la sortie des marais verticaux et horizontaux;
= ! N , _;N_,_/, / ‘ — ' W

e egf . (Champagne et al., 2005; Neculita, 2008). » Diminution des sulfates dans le temps;
' « La concentration est plus elevéee que dans le DMA (libération des sulfates dans le materiau).

Il est reconnu que les marais filtrants artificiels ont

la capacité de traiter les eaux acides chargées en _
métaux et en sulfates. Le traitement de I'eau serait| Tableau 1 : Pourcentage d’efficacité d’enlevement du Fe, du Mn, du Ni et du Zn dans les marais sous-surfacique

accompli par une variété de processus physiques|a flux vertical et dans les marais surfacique a flux horizontal.
(seédimentation, floculation), chimiques (sorption) et

biologiques  (sulfato-réduction,  phytoextration) || Efficacite Fe | Mn | NI | Zn | o |es marais horizontaux et verticaux a I’essai ont la
fonctionnant de facon indépendante, dans certains|| 9 enl,evemegt des capacité de traiter prés de 100% du Fe etdu Zn se
cas, ou de maniére interactive, dans d'autres m_etaux_( /0) trouvant dans le DMA;
Le traitement du DMA est un défi environnemental ~ (Marchard et al., 2010). Marais verticaux  |98,5 ] o0 195,91 95,7 £, Les marais verticaux semblent plus performants
important pour l'industrie miniére. Lorsqu’il n’est - - Marais verticaux | 92,7 | 23,1 | 46,4 95,7 dans I’enle t d " pf pd fact
bas traité, le DMA peut avoir un impact non Cependant, les mécanismes régissant I’enlévement || témoin non planté ans Ienlévement des metaux (sur dce de contac
négligeable sur I’environnement par l'acidification et Ides (netat_th, rlle ,SIO”deaS toujours bien c?_mpdrls, d’ou | Marais horizontaux | 89,8 | -20,3 |58,1| 96,3 plus grande), ainsi que les marais plantes;
la contamination des sols, des lacs et des rivieres 12 necessite d’clucider ces processus afin dassurer - - e L’enlévement du Mn et du Ni est trés variable
affectant grandement la faune et la flore. s e’_ffi,cacité S'e traiterr_lent de méme que la L\gﬁcﬁﬁ Egrrllz?grfiéux 86,91 -35,2-6,0 1 91,2 voire nul dans certains cas
pérennité du systeme. Aussi, I’hydrologie, I’effet des P '

Le DMA est caractérisé par un pH faible et des plantes, du substrat ou du milieu filtrant ne doivent
concentrations en sulfates et métaux dissous élevées.  Pas etre negliges, puisqu’ils representent des| phytoextraction : Evaluation de la répartition des métaux dans les différentes parties de la

Le DMA est généré par un ensemble de processus ~ €lements cles, r}aft',cv','efe,m?”t dans un climat plante
chimiques et biologiques par lesquels les minéraux nordique tel que I’ Abitibi-Temiscamingue.
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Objectifs de recherche

L’objectif principal de 1’étude est de concevoir un marais, pouvant étre employé a 1’étape de
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polissage, dans le cadre d’une filiere de traitement passif d’un DMA contaminé en Fe, Mn, Ni g6 Eoa- -
et Zn. g 0l :.: o
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Comme objectif specifique, une evaluation des mecanismes d’enlévement et de la spéciation . | | | | 00 | | | |
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des métaux dans le mélanage réactif et dans les plantes du marais sera également realisée.
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Des marais artificiels, a écoulement vertical et horizontale, utilisant des quenouilles (Typha £ 06 g 01
latifolia) et deux substrats differents ont éte amenages en laboratoire. Ces lits filtrants ont ete 2., B 0,1
alimentés, pendant de 3 mois, avec un DMA synthétigue ayant des concentrations moyennes en g 023 £ 00 o
. - \ € 0,2 c
Fe, Mn, NI et Zn de 38,0 mg/L, 2,6 mg/L, 0,4 mg/L et 9,0 mg/L, respectivement, a un pH de S 04 —— £ 0.0 -
4,2. Le debit etait de 1,5 mL/min, pour un temps de residence hydraulique (TRH) de 5 jours. Coo T T E . . . .
racines etfiges | Rl TTRah::imaes et tiges R !
Marais a sous-surfacique a ecoulement vertical Marais surfacigue a ecoulement horizontal

~igure 2: Concentrations (mg/g de matiere seche) de Fe, de Mn, de Ni et de Zn dans les racines et les tiges des
nlantes exposées et des témoins

, . . . . . . . “ , . . . . . . . “ RT: Racine témoin TT: Tige témoin R: Racine T:Tige
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« Dans les plantes de quenouilles ayant été exposées au DMA, la tendance suggere gque la concentration en Fe,

DMA 4 DvA DMA 1 SMA NI et Zn soit plus elevée dcjms les racines que c_ians les tiges; | |
traité traité e Le Mn est cependant plus important dans les tiges (translocation possible);

« Les tiges temoins contiennent une concentrations en metaux plus importante que les racines.
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Conclusion

1. Les marais a ¢coulement vertical et horizontal se sont averes efficaces dans 1’augmentation du

. _ o \ \ _ o , pH bien qu’il y a eu un relargage des sulfates dans le materiau.
Les parametres physico-chimiques de I’effluent a 1’entrée et a la sortie ont éte mesures, sur une

base bimensuelle et hebdomadaire, respectivement. La caractérisation de 1’effluent consistait |2 Le§ marais sont tres effi(?ace dar;s Ie‘ traitement du Fe et du Zn et C?t effet, semble augmenter en
dans la mesure du pH et du Eh, ainsi que d’une analyse des métaux (par ICP-AES). Ces essais| PIeSenee de plantes tandis que 1’enlévement du Mn et du N1 varie cnormement.

ont permis de valider Iefficacit¢ de ’augmentation du pH, d’enlevement des metaux, et de|3. Dans les quenouilles ayant été exposées au DMA, la tendance veut que la concentration en Fe,
réduction des sulfates dans le DMA, par les marais filtrants artificiels. Ni et Zn soit plus élevée dans les racines que dans les tiges.
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